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Obiekty stuzby zdrowia w Polsce
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Obiekty stuzby zdrowia w Polsce
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charakterze leczniczym w Polsce w
grudniu 2021 [1]



Obiekty stuzby zdrowia w Polsce
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Przecietne wykorzystanie t6zek w ciggu
roku dla wybranych oddziatow
100 gzpitalnych [1]
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Energia niezbedna do utrzymania obiektow stuzby zdrowia

Lapotfrzebowanie na energie niezbednqg do ufrzymania obiektdw szpitalnych wynika z:
» charakteru i przeznaczenia pomieszczen,
oraz z koniecznosci utrzymania:

/

» odpowiednich warunkdw termiczno-wilgotnosciowych,

» czystosci pytowe;j,

» czystosci mikrobiologicznei.




Energia niezbedna do utrzymania obiektow stuzby zdrowia
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Typowe obiekty uzytecznosci Obiekty szpitalne
publicznej Dane wg: [2]



Energia niezbedna do utrzymania obiektow stuzby zdrowia

Polsk
A olska

Energia

0,25E |

>
Szpitale Placowki opieki zdrowotnej

Dane wg: [3]



Energia niezbedna do utrzymania obiektow stuzby zdrowia
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Schemat typowego ukiadu wentylacyjnego
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Energia niezbedna do utrzymania obiektow stuzby zdrowia

Podstawowe urzgdzenia i elementy, ktére wymagajqg dostarczenia energii cieplnej bgdz
elektrycznej w systemach wentylacji i klimatyzacii:

» siiniki wentylatorow (transport powietrza),

®» nagrzewnice, chtodnice, nawilzacze parowe (uzdatnianie cieplne i
wilgotnosciowe),

®» clementy uktadu automatycznej regulacji i sterowania.

Dodatkowe urzgdzenia i elementy w systemach wentylaciji i klimatyzaciji, ktére wymagajg
dostarczenia energii elektrycznej:

» silniki sprezarek w urzgdzeniach chtodniczych,

» silniki pomp w uktadach grzewczych i chtodniczych




Energia niezbedna do utrzymania obiektow stuzby zdrowia
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Czas trwania temperatury powietrza zewnetrznego

Rok 2021 Lata 1971-2001
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Gdzie szuka¢ mozliwosci ograniczenia energii?

pomieszczenie
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Rys. Schemat dziatania systemu wentylacyjnego/klimatyzacyjnego z uwzglednieniem zaleznosci zachodzgcych pomiedzy
strumieniem powietrza wentylujgcego a parametrami powietrza wywiewanego i w pomieszczeniu



Zyski i straty ciepta w pomieszczeniach stuzby zdrowia
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Zyski i straty ciepta w pomieszczeniach stuzby zdrowia
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Roczne zapotrzebowanie na energie niezbednqg do transportu powietrza

warianty instalacja Dodatkowy Dodatkowy Wysoko Sumaryczna
obliczeniowe | klimatyzacijilub | stopien filtracji | stopien filtracji skuteczne maksymaina
wentylaciji powietrza powietrza z urzqdzenie do moc
nawiewno- filtrami klasy odzysku ciepta wiasciwa
wywiewnej z H10i wyiszej (sprawnosé wentylatora
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Zapotrzebowanie na moc niezbedng do napedu wentylatorow
nawiewnego | wywiewnego w uktadzie z wymiennikiem do
odzysku ciepta o sprawnosci temperaturowej n, = 50%, gdy:

24 — wentylatory pracujg z maksymalng wydajnosciq 24h/dobe
16+8 — wentylatory pracujg 16h z petng wydajnosciq i 8 godzin z
wydajnoscig ograniczonqg do 50%

8+16 - wentylatory pracujq 8h z petng wydajnoscig i 16 godzin z
wydajnoscig ograniczong do 50%

Roczne zapotrzebowanie na energie niezbednqg do transportu powietrza
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Lapotrzebowanie na moc niezbedng do napedu wentylatorow
nawiewnego i wywiewnego w uktadzie z wymiennikiem do
odzysku ciepta o sprawnosci temperaturowej n, = 80%, gdy:

24 — wentylatory pracujg z maksymalng wydajnosciq 24h/dobe
16+8 — wentylatory pracujg 16h z petng wydajnosciq i 8 godzin z
wydajnoscig ograniczong do 50%

8+16 - wentylatory pracujqg 8h z petng wydajnosciq i 16 godzin z
wydajnoscig ograniczong do 50%
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Zmiennos¢ temperatury powietrza w rocznym cyklu pracy
n 1 p.2 p.3

M1 f
- 33 3,0
2,9
30 L 2,8
L 2,7
27 1 56
24 25
+ 24
21 + 23
2,2
18 T 24
15 T 20
19
" 18
+17
= 9 - 16
%) & o —
& £ 3 15 & g
" < 6 14 P
113
3 12
-1
- 10 ¢ + 1,0
0,9 % 1 o9 - 1,0
08 08 5 + 09
0,7 % L o7 T e o e s e - 0,8
. 0,6 0,6 4 5 T o7
0,5 -9 0,5 6 X, + 06
X + 04 -5 * T 05
12 % ! . T 04 g
% + o3 12 L o3 -10 \ 1 o4
-15 + 0,2 15 + 0,2 -12 \ + 0,3
A T 94 101 -14 +02
18 - L 00 55 L 00 16 X 1o
-18-15-12 9 -6 3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 18 15 12 -9 6 -3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 -18 e e Y]
t, [°C] & [°q] 18 -15-12 9 -6 -3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
5
—tz ——12'50% t2'80% ——tn ——tp ——nt50% ——nt80% —+—nNt50% ——nt80% L i g e W e—ip SR r—nt 80% t, [°C]
—_—t2 —12'50% 12'80% —1n —Tp —e— Nt 50% Nt 80%
Temperatury na zewnatrz nawiew pomieszczenie Odzysk ciepta
\\ [/ n=80% n;=50%
Sprawnosé

odzysku ciepta H=dee  1=50% n=80%

e

Odzysk ciepta



Zmiennos¢ temperatury powietrza w rocznym cyklu pracy
p.4. p.5

3
30

30
27 27
24 24
21 21 4
18 18
15 15
3D 12
- 9
- 9
£ = 2 =
< 6 < 6
3 3
0 i
Lo 0 L 1,0
3 + 0,9 3 + 0,9
o o e o D s APy o g e npcoponrt o 1 supong oo ool IR NN INNNY NN Y [ (A e S 0,8
k3 + 0,7 6 T 07
+ 0,6 1+ 0,6
2 0,5 9 ¥ 0,5
T 04 - 0,4
2 | 5 d
12 ! 1 o3 12 | i
-15 | + 0,2 a5 \ - 0,2
\ + 0,1 \ + 01
-18 S - 0,0 -18 :llxxxxxxx—ut - 0,0
-1 -115-12 9 6 -3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 -18-15-12 9 6 -3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
t, [°C] t, [°C]
—7 e 12'50% 12'80% 1N =———tp =—Fe)t 50% =—b=—nt50% % nt80% —+-nt80%
—17 ——12'50% 12'80% =N =——etp =Nt 50% =—se—nt50%
Temperatury —— nazewnagtz — Nawiew — pomieszczenie Odzysk ciepta — Odzysk ciepta
‘ ‘ I T]f=80% T]fZSO%

Sprawnos¢
odzysku ciepta s 1=50% n=80%



p-6

30
27
24
21
18
15
12
- 9
& &
< 6
3
. 1

+ 10

£ + 0,9

- 0,8

¥ L o7

+ o6

3 v 0,5

12 A

% + 03

15 \ T 02

+ o1

-18 R RRK - 0,0

181512 -9 -6 -3 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
t, [°C]
—t ——12'50% 12'80% ———1n ———tp —w—Nt50% —w—nt50% —x—nt80% —=—nt80%
Temperatury na zewnatrz
r 7z
Sprawnosc

odzysku ciepta s 1,=50%

7

Zmiennos¢ temperatury powietrza w rocznym cyklu pracy
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Zmiennos¢ temperatury powietrza w rocznym cyklu pracy
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Roczne zapotrzebowanie na energie do transportu, ogrzewania i
ochtadzania powietrza
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Podsumowanie

» Ograniczanie zyskow ciepta w pomieszczeniach przez: prawidtowq lokalizacjg
budynku wzgledem stron swiata, odpowiedniq ochrone przeciwstoneczng okien,
wykorzystanie oswietlenia typu LED, o ile to mozliwe to zagospodarowanie dachow
(np. zielone dachy ograniczajgce zyski ciepta) itp.

Ptynne i rozsgdne ograniczanie strumienia powietrza wentylujgcego w zaleznosci od:
ajetosci pomieszczen, minimalnej krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu,
chwilowego obcigzenia cieplnego, mozliwosci utrzymania prawidtowej gradacii
cisnien.

Ograniczanie strumienia powietrza wentylujgcego do poziomu, ktory gwarantuje
prawidtowy przeptyw powietrza przez pomieszczenia oraz rownomierng prace filirow
czyli co najmniej o 50% wzgledem wartosci maksymalne;.

O ile to mozliwe, wytgczanie uktadu wentylacji w pomieszczeniach nieuzytkowanych.



Podsumowanie

» Ptynne sterowanie sprawnoscig wymiany ciepta w wymiennikach do odzysku ciepta,
zalezne od chwilowych wartosci powietrza zewnetrznego.

» W uktadach z recyrkulacjg powietrza wywiewanego ptynne sterowanie udziatem
powietrza zewnetrznego w wentylujgcym

Monitorowanie (przez osoby przeszkolone) pracy uktadu automatycznej regulacii i
sterowania w zakresie utrzymania prawidtowych parametrow powietrza w
pomieszczeniach przy minimalizacji energii niezbednej dla tego celu.

Kontrolowany wzrost temperatury powietrza w pomieszczeniu daje wymierne rezultaty
W 0szczednosci energii zwigzanej z ochtadzaniem powietrza.

Wykorzystanie nieuzdatnionego termicznie powietrza zewnetrznego, o ile nie wptywa
to na znaczgce pogorszenie warunkow termiczno-wilgotnosciowych w
pomieszczeniach, ma znaczgcy wptyw na ograniczenie energii cieplnej niezbednej do
utrzymania systemow wentylacyjnych.
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